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| Multiplier un nombre par une fraction (D) Pour les exercices * & -, effectuer chaque
J calcul en utilisant |3 méthode qui parait |a plus
| ML cffectuer chacun des calculs suivants en | simple.
‘ choisissant la méthode la plus simple : 2 . 42 3

5 12 5 8);7('5 b) —x11 ¢ 8 x -
| @) 24x3 b) 8x 3 7% 3 7 4

a);xé b)le% c)13x379

Savoir-faire, chapitre Fractions, p 176, Collection Phare 2016 Cycle 3, Hachette Eduction

« A quoi ¢ca sert, m’sieur ?... »

En cette période d’élections, votez !

[ « C’est au programme (p 202). Et puis, tu en auras besoin en cycle 4 »

[] « Sans ¢a, tu n’aurais pas de pacemakers, de portables, de fusée Ariane... »

[1 « Les mathématiques ne sont pas, de maniére évidente, utiles au citoyen ; cela devra étre
démontré. » (Rapport Claude Tellot, 2004)

[1 « Les exercices proposés dans les classes contribuent a I'image négative d’une discipline
ressentie comme uniquement scolaire et éloignée de la vie. » (Rapport de I’l.G.E.N. de 2007)

[1 « Par pitié cher éléeve, ne me pose pas cette question... »
IREM de Poitiers, colloque cycle 3
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ﬁpCorpus de « problemes arithmétiques proposé en cycle 3
S permettant d’enrichir le sens des opérations... » (p 201)

Un propriétaire possede 45 moutons et un autre 36. lls les font
garder par un seul berger qu'ils nourrissent, et a qui ils donnent
225 fr. de gages par an. La dépense de chaque propriétaire doit
étre en rapport avec l'importance de son troupeau. On demande
combien de jours chacun d'eux devra nourrir le berger et quelle
somme il lui donnera. (Certificat d'études primaires - Aveyron)

Un marchand de bois de chauffage
en a vendu 56 steres a raison de
19 fr. a un drapier pour étre payé
en marchandises pour une égale
valeur. Celui-ci offre a son
créancier de la toile a 2fr.10, du
drap a 14 francs, et du calicot a
2fr.90 le metre : combien devra-t-
il donner de metres de chaque
étoffe ?

En donnant 21 bottes de foin par semaine pour 9
chevaux, un pré, dont chaque hectare en fournit 135
bottes, nourrirait 2 400 chevaux pendant 36 jours. On
demande combien ce pré contient d'hectares ?

Un boucher a donné 49 kilos de viande a un
boulanger, a 80 centimes le kilo, pour acquitter un
mémoire de pain : on demande combien le
boulanger lui avait fourni de kilos de pain, sachant
gu'un kilo de viande vaut 2 kilos 5 hectogrammes de

pain.

IREM de Poitiers, colloque cycle 3 Ay ) es éditions du Kangourou 2008



ﬁﬂ Merci pour votre écoute !

Bonne journée |

Qu’en est-il de I’échelle de codétermination didactique ?
IREM de Poitiers, colloque cycle 3 5
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La géométrie est une science qui a pour objet la
mesure de [|’étendue. L’étendue a trois
dimensions, longueur, largeur, hauteur.

(Legendre, Eléments de geométrie, 11°© éd.,
1817)



La place des grandeurs dans la

geometrie

Mais I'étude des aires et des
volumes a une utilité plus
haute qu’il faut envisager :
elle fait comprendre
comment, pour des fins
pratiques, les hommes ont
pu étre conduits a construire
la géométrie et elle justifie
leur effort.

(Lebesgue, La mesure des
grandeurs, 1935)

IREM de Poitiers, colloque cycle 3

un sablier.

Sollicité par I'éditeur Philippe Hurel, qui lui a commandé une ligne de mobilier,

Elliott Barnes a travaillé sur l'allégorie du temps qui passe. Le décorateur américain

installé a Paris a dessiné guatre objets qui viendraient rythmer « Un aprés-midi
de paresse ». Parmi eux, un tabouret en verre ambré empruntant la forme
d’un sablier« Il est rempli d’'un sable noir volcanique que jai découvert a Hawal.
Le sable s'écoule en quarante-cing minutes, le temps d’'une pause », précise
Elliott Barnes. En digne héritier de la tradition des arts décoratifs francais,
il a fait réaliser cette assise en bois de chataignier gainé de cuir havane
par un verrier de Pantin, dans la région parisienne. M. Go.
9019 €. WWW.PHILIPPE-HUREL.COM



1) On ne peut pas

faire de géomeétrie
sans parler de
grandeurs

Aire

Def | 2 : longueur
Def 15 : aire (surface) (Longe
Def | 8 : angle

Defl 15 et 19 a 22 : cercle,

Livee 1

.

triangles, quadrilateres, relations

_€
S polygo es

Def 1 10 et 23 : perpendiculaire

v

et parallele

Livwe 11

Airfs et quadratures

Programmes du cycle 1

(p 13, BO Spé n°2

du 26 mars 2015)

Livee 11T
Cercle \ln’"N Cercle (polygones réguliers)
urs et angles) "
7 + L=V | Rapports de grandeur:
- ‘/ Arnithmftigur
Lyvwe VI
. ane Livee VII
Similifudes 3
Livee VIII |
» s
Livee IX
Livee X
4 T .
e fandeurs incommensurables
Def XI|l : volume

Structure des treize Livres
des Eléments d'Euclide

(B. Vitrac)
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2) On ne peut pas parler de grandeurs sans faire de géométrie

£ - 2 Prop | 36

Les parallélogrammes qui sont sur des
bases égales et dans les mémes paralléles
sont égaux entre eux

Les grandeurs et la géométrie sont intimement
lies. (Au point que certains termes de |Ia
géometrie désignent tout a la fois I'objet et sa

grandeur.)



3) Les problemes concernant les grandeurs irriguent la géométrie

* Le probleme de la comparaison et du calcul des aires
planes et des volumes

* Le probleme de la quadrature des figures planes
* Le probleme du partage des angles

* Le probleme de I'incommensurabilité de la diagonale et du
coté d’'un carré

* Le probleme de la mesure de la circonférence du cercle

Les problemes concernant

* l'agrandissement et la réduction des figures,

* |a mesure des grandeurs inaccessibles,

* lerepérage,

* le calcul de la longueur des courbes,

* le probleme des isopérimetres, des surfaces et volumes minimaux ...



4) Des grandeurs sans mesure a la mesure des grandeurs

Grandeurs

Mesure des grandeurs Connaissance des nombres

Mesure des grandeurs



5) On peut partir des problemes sur les grandeurs pour
découvrir toute la géométrie

© papemlousta&\é = - -

Extrait du site de I’/Académie des Sciences sur le tricentenaire de Clairaut

Objectif :
construire toute la géométrie plane a partir du probléme de la mesure des terrains,
et la géomeétrie dans |'espace a partir de la mesure des solides.

Contrainte : partir de la géométrie naturelle, compréhensible par les « commencants »

IREM de Poitiers, colloque cycle 3 13



Elemens de geométrie (1741), d’Alexis Clairaut

PREMIERE PARTIE (pages 1 a 72)

Des moyens gu’il était le plus naturel d’employer pour parvenir a
la mesure des Terrains.

DEUXIEME PARTIE (pages 73 a 102)

De la méthode géométrique de comparer des figures rectilignes.
TROISIEME PARTIE (pages 103 a 144)

De la mesure des figures circulaires et de leurs propriétés.
QUATRIEME PARTIE (pages 145 a 215)

De la maniere de mesurer les solides et leurs surfaces




La place des grandeurs dans la vie des
hommes

L'oubli de |a notion de grandeur ferme les mathématiques sur
elles-mémes. En sens inverse, |'exploration de |'univers des
grandeurs constitue le point de départ de [|'‘exploration
mathématique de la diversité du monde. L’introduction
mathématiqgue au monde qui nous entoure suppose donc prise
de contact et familiarisation avec ['univers des grandeurs.

(Chevallard, Bosch, 2002)



Nos choix

1) Ne pas séparer I'apprentissage des grandeurs
geomeétriques de celui de la géométrie

2) Faire de la géométrie a partir de I’étude des
grandeurs



Les conséquences

1) Un apprentissage conjoint des 3 parties du
programme

2) Un apprentissage progressif
3) Un apprentissage ouvert sur le monde et sur
les autres disciplines

4) Un apprentissage de |la mathématisation



CYCLE 3

Nombpres et calculs
Au cycle 3, Fétude des grands nambres permet d'enrichir la compréhension de notre systéme de numération (numération orale et
obilser

Dans I3 continuité des cycles précédents, le cycle 3 assure Ia poursuite du développement des six compétences majeures des
mathématiaues : chercher, modéliser, représenter, calculer, ralsonner et communiquer. La résolution de problémes constitue le

assurer on qui en si Iycee, Ia résolution
e problemes permet déja de montrer comment des notions mathématiaues peuvent éure des outlls pertinents pour résoudre
certaines|

] les probii e I ders dela

vie courante. Les éleves fréquentent également des problémes issus @'un contexte interne aux mathématiaues. La mise en

perspective historiaue de certaines connaissances (numération de position, apparition des nombres décimaux, du systéme

Le cycle 3 vise 3 approfonair des notions mathématiques abordées au cycle 2, 3 en étendre le o vétude, 3 consoliger
e calcul introduites. (addition, soustraction et multplication) ainsi que les

résultats et procédures de calcul mental du cycle 2, mais auss! & construire de nouvelles techniques de calcul écrites (civision) et
mentales, enfin 3 introdulre des notions nouvelles comme les nombres décimaux, la proportionnalité ou I'étude de nouvelles
grandeurs (aire, volume, angle notamment).

Les activités géometriques pratiquées au cycle 3 sinscrivent dans la continuité de celles fréquentées au cycle 2. Elles s'en
distinguent par une part plus grande accordde au raisonnement et  I'argumentation qui secwAREOA I perception et Fusage des
instruments. Eles sont aussi une occasion de fréquenter de nouvelles représentations de Iespace (patrons, perspectives, vues de
face, de céué, de dessus,

du crayon et de 3

Fusage de logicels b
et des opérations comme d'accroitre la maitrise de certaines techniques de calculs. Oe méme, des actvités géométriques peuvent
etre Foccasion d'amener les éléves 3 utllser différents supports de traval : papier et crayon, mals auss logiciels de géométrie
@ynamique, d'nitiation 3 a programmation ou logicels de visualisation de cartes, de plans.

Les fractions puis les nombres décimaux apparaissent comme de nouveaux nombres introduits pour pallier Finsuffisance des
nombres entiers, notamment pour mesurer des longueurs, des aires et repérer des paints sur une demi-droite graduée. Le lien
tablir avec les connaissances acauises 3 propos des entiers est essentiel. Avolr une bonne compréhension des relations entre les
différentes unités de numération des entiers (unités, dizaines, centaines de chague ordre) permet de les prolonger aux dixiémes,
centiémes, ... Les caractéristiques communes entre le systéme de numération et le systéme métrique sont mises en évidence
Uécriture & virgule est présentée comme une convention @écriture @une fraction décimale ou @'une somme de fractions
Gécimales. Cela permet de mettre & jour a nature des nombres décimaux et de justifier les régles de comparaison (aul se

Le caleul mental, le caleul posé et le caleul instrumenté sont 3 construire en interaction. Alnsi, le caleul mental est mobilisé dans le

 Spéciicints des nombres sdamaur.
+ Associer diverses désignations d'un nombre décimal
(factions _décimales,  éeritures 3 virgule et

Tutliser_des nombres decmaux pour renare compte de
partage de grandeurs ou de mesure de grandeurs dans des cas

simples
utliser différentes représentations : mesures de longueurs et
+ Regles ot fonctionnement des systémes de numération [ aires, une unite étant choisie
Gans le champ des nombres décimau, relations entre |+ de faire le lien entre les unités de numération et les unités de
unités de numération (point de vue décimal), valewrs | mesure

H

addition et soustraction pour les nombres décimaux ds le CM1,

multplication &un nombre décimal par un nombre entier au CM2, de dewx nombres décimaux en e,

Givision eucidienne ds le début de cycle, division de deux nombres entlers avee quotient décimal, division d'un nombre
‘Gécimal par un nombre entier & partir du CM2.

La résolution de probléme : La progressivité sur 2 résolution de problames, outre a structure ma- thématiaue du probleme, repose

e e e fncion e e ang dorsFriure 3| deuron, o) L demirote nemériaue gadude e Focain
Vigule dun nombre décimsl (point de vue n évidence des sgrandissements successfs de 13
positionnel). radosion o 110 20 100

+ Repérer ot placer des décimaux sur une demi-droite
graduée adaptée.

+ Comparer, ranger, encadrer, Intercaler des nombres
decimaux,

:_Orgre sur

caleul posé et il peut &tre utiisé pour fournir un ordre de grandeur avant un calcul instrumenté. . le caleul
instrumenté permet de vérifier un résultat obtenu par e calcul mental ou par le calcul posé. Le calcul, dans toutes ses modalités,
contribue 3 2 connaissance des nombres. Alnsi, méme si le calcul mental permet de produire des résultats utiles dans différents

. jeu .
e nombre d'étapes de calcul et Ia détermination ou non de ces étapes par les éldves : on passe de prodlemes dont la
Solution engage une démarche & une ou plusieurs tapes indiquées dans 'énoncé pour aboutir en Ge & des problemes
une démarche,

les supports envisagés pour la prise dinformations : la collecte des Informations utles peut se faire 3 partir d'un support
unique en CM1 (texte ou tableau ou représentation parti de dewx aller
vers des tiches complexes mélant plusieurs supports en Se. La communication de la démarche et des résultats prend
aiférentes formes et sterichi 3 cours du cycie. Dis le Gébut du cycle, les problimes proposés reldvent des quatre

contextes de la néanmoins Fexploration des nombres et
Gptraions 1 45t &'amene s flbves & Fadaper on sdoprant 1 prockdure i lo efcace an onction o leurs conmalsances
mas sussi et surtout en fonction des nombres et des opérations mis en jeu dans les calculs. Pour cels, I est indispensable que les
numériques modules e calcul &1 oe
méme, si la maitrise des techniques opératoires écrites permet  Iéléve obtenir un résultat de calcul, la construction de ces

techniques est Foccasion de

Les problémes arithmétiques proposés au cycle 3 permettent d'entichir e sens des opérations déja abordées au cycle 2 et d'en
Gudier de nouvelles. Les procédures de traitement de ces problémes peuvent évoluer en fonction des nombres en jeu et de leur
structure. Le calcul contribuant aussi 3 la représentation des problémes, il 'agit de développer simultanément chez les éleves des
aptitudes de calcul.

Attendus de fin de cycle

* Utliser et représenter " P
+ Calculer avec des nombres entirs et des nombres décimaux

* Résoudre des problemes en

pour I'éleve

Utiliser et représenter les grands nombres entiers, des fractions simples, les nombres décimaux
Composer atcempoter s granes nombres snsere en | M sort s ricnoion mowise 4es camnassnces 7
wtlisant des regroupements par millers numération ou des conversions d'unités de numération.
de numération (unités simples, dizaines, | lustrer les grands nombres 3 Iaide dexemples diordres de
centaines, miliers, millons, millards) et leurs | grandeurs (population fransaise, population mendiale, rayon de la
relations. Tere, igedu systime sl
Comprendre et appliquer les ragles de la numération vail sur certaines unités de masse ou de longueur et sur leurs
aux grands nombres (jusqu’a 12 chifres). eiatons (gramme, Kiogramme, tonne  cenmbve, métre,
Comparer, ranger, encadrer des grands nombres | klomatre, etc) permet un retour sur les régles de numération
entiers, les repérer et les placer sur waz demi- droite
sraduée adsptée,

Ta notion de
Ecritures fractionnaires
Diverses désignations des fractions orales, derites et

rendre compte de partage de grandeurs ou de mesure de
grandeurs cans des cas simples,

décompositons). * exprimer un quatient
+ Repérer et placer des fractions sur une demi-droite [ + permettant de reller les formulations Ia moitié, e
Braduée adapiée. tiers, le quart (6¢ja utilsées pour expliciter des relations entre

Une premiire extension de Ia relation d'ordre. entiers au cycle 2) et 1/2 de, 1/3 de, 1/4 de, etc. (fractions vues
Encadrer une fraction par deus nombres entiers |  comme opérateurs)

consécutis + far sempe, n uliant une demidrote grdute e tves
Exablie V2. qve 107100 110,

e une fracton sous forme de somme &' snte et une
fraction inférieure 3 1.

Zotlon ge nomre decimal nécesstant

pour I'éleve
Wemoriser des fats numéraues er Ges procaduras | EXemples de fals ef procedures numériaues

élémentaires de calcul * multiplier ou diviser par 10, par 100, par 1000 un nombre
Eiaborer ou choisir des stratégies de calcul 3 oral et 3 | décimal,

récrit. * rechercher e complément & Funité, 3 la dizaine, 3 ls centaine
Vérifier la vraisemblance d'un résultat, notamment en | supérieure,

estimant son ordre de grandeur. * encadrer un nombre entre deux multiples consécutfs,

+ Addition, soustraction, multiplcation, division. * trouver un quotient, un reste,

+ Propriétés des opérations * multiplier par s, par 25, par 50, par 100, par 0., par 0.5

* Faits et procédures numériques additfs et | Utiiser diffdrentes présentations pour communiquer les calculs
multplicatits. Hornulatans aaes, calcl psé, e ne,encolonn, ) 1 e

* Multiples et diviseurs des nombres d'usage courant. | avec fa calculatrice, Introduire et travalller 13 prioritd de

+_Critéres e divisbité (2,3,4,5.9. 10). e iiplcaton sur 1addiion st 1 sousracion s ase Fussge des

Calcul mental - calculer mentalement pour obtenir un | parenthéses.

résultat exact ou évaluer un ordre de

Ges parentn

alcul en ligne
trés simples
Regles d'usage des parentheses.

CHIcul pose | mettre en ceuvre un algorihme B8 calcul post
pour Faddition, Ia soustraction, la multplcation, fa dvision.
Technigues opératoires de calcul {dans le cas de a division,
on se limite 3 diviser par un entier).

o tumente - iler i cacuirie paur wower
Vriier un rés
Povchomsde e & e e,

fin de cycle 3

Grandeurs et mesures

Aueyele 3, durés

et structurées, en particulier 3 travers la maitrise des unités légales du Systéme International d'unités (numération décimale ou
sexsgésimale) et de leurs relations. Un des enjeux est d'enrichi 1a notion de grandeur en abordant Ia notion &aire d'une surface et
en Ia distinguant clairement de celle de périmatre. Les éléves approchent Ia notion d'angle et se familarisent avec Ia notion de
Volume en 2 lant tout ¢abord & celle de contenance.

L2 noion de mesure Gune randeur, consie  asocer,une unicd dan cholsi, un nembre (enier ou no) I grandur
considerée. a amesurer. Les
opérations sur les grandeurs permetcent égale- ment 'aborder les opérations sur leurs mesures. Les notlons de grandeur et de
mesure de la grandeur se construisent dlalectiquement, en résolvant des problémes faisant appel 3 différents types de tiches
(comparer, estimer, mesurer). Dans le cadre des grandeurs, a proportionnalté sera mise en dvidence et convoguée pour résoudre
des prodlemes dans différents contextes.

Dans Ia continuité du cycle 2, le travall sur Festimation particpe 4 la validation de résultats et permet de donner du sens 3 ces
@ mesure (estimer en consteuites : u

aire s timbre, .
Attendu de fin de cycle

* Comparer, estimer, mesurer des grandeurs géométrigues avec des nombres entiers et des nombres décimaux : longueur
(périmetre),aire, volume, angle

. laue, les unités, I

* Résoudre des problemes impliquant des grandeurs (géométriues, physiques, économiques) en utlisant des nombres

entiers et des nombres décimaux

Repéres de progressivité :

Il est possisle, lors de la résolution de problémes, d'aler ave certains Eléves ou avec toute la classe au-deld des repéres de
progressivié identifiés pour chaque niveas.

I du cycle, e jusau'su milliard etre entreteny tout au long du cycle 3.
Fractions et décimaux : Les fractions sont 3 Ia fois objet d'étude et support pour lntroduction et Iapprentissage des nombres
décimaux. Pour catie raison, on rétude des oucMia
Ia 6, on aborde diérentes conceptions posslbes de 1 facton, du partage de grandeurs Jusquau quotient de deus nombres

entiers, qui sera étudié en Ge. Pour les nombres décimaux, les activités peuvent se limiter aux centiémes en début de cycle pour

ressources pour l'éléve

‘avec des nombres entiers et des nombres.

T 7
décimaux : longueur (périmétre), aire, volume, angle
Utiliser les unité

stendre aux dix-milliemes en Ge.

Le caleul : La pratique u calcul mental s'étend progressivement des nombres entiers aux nombres décimaux, et les procédures 3

mebiliser se complexifient.

Utliser des Instruments de mesure - décamitre, pied 3

coule ate

unites, ou en utllsant une formule. dver

* Notion de longueur : cas particuller du périmatre.

+ Formuledu érimare d'n art, 'n ectange Adapter le choix de Funité, de Finstrument en fonction de

* Formule de la longueur d'un cercle. précision
‘ les unités de long souhaitée.

Comparer des périmbtres avec ou sans recours 3 s mesure.

e numération (grands nombres, nombres décimaux).
Aborder 12 notion de distance comme plus court chemin
entre deux paints, entre un point et une drolte.

lLe mot « situati

Comparer, classer et ranger des surfaces selon leurs ales sans

avoir recours 3 la mesure.

Différencier are et périmétre d'une surface.

Déterminer la mesure de Faire ¢'une surface & partr d'un pavage

simple ou en utlisant une formule.

Estimer Ia mesure d'une aire par différentes procédures.

* Unités usuelles daire : multples et sous-multiples du m" et
leurs relations, are et hectare.

*  Formules de Faire @un carré, d'un rectangle, d'un triangl,
Gun disque.

menantles fbves
* superposer, découper, recoller des surfaces.
utiser des pavages afin de mieux comprendre Iaction
e mesurer une aie.
Adspter le choix de Funité en fonction de Tobjet (ordre de
grandeur) ou en fonction de Ia précision souhaitée ou en
fonction du domaine numérique considér.

Reler les untés de volume ot de contenance.
fstmer o mesue 'unvolume par diférertesprocédres
* Units usuelles de contenance

Comparer ou mesurer des comtenances (o0 volumes|
Intérieurs un récipient) sans avoir recours 3 la mesure ou en

itz
* Unités usuelles de volume (em?, g, m), elations ente les

unités.
Déterminer le volume d'un pavé drolt en se rapportant 3 un
dénombrement d'unités ou en utlisant une formule,
»_ Formule du volume d'un cube, d'un pave drort.

se rapportanta
Par exempl, trouver le nombre de cubes de 1 cm daréte
nécessaires pour remplie un pavé dr.

Adapter le choix de Funité en fonction de Fobjet (ordre de
randeur) ou en fonction de I précision souhaitée.

Taentfer des angles dans une gare gdomeriaue.
Comparer des angl

Avant 16 wavall sur 163 mesures, GEablr des relatons enive
des angles (sommes, partages, rétérence aux angles du
@

Estimer et vérifier qu'un angle est arolt, algu ou obtus.
Utliser un instrument de mesure (ie rapporteur) et une unité de
mesure (i degré) pour

+ déterminerla mesure en degré ¢'un angle,

* construire un angle de mesure donnée en degrés.

o Notion d'angle

o Lexique associé aux angles : angle drolt, aigy, obtus.

Mesure en degré d'un angle

Reproduire
Reconnaitre qu'un angle est Croit, 3igu ou obtus. Estimer Is | Comparer des angles sans avoir recours & leur mesure (par|
esure d'un angle superposition, avec un cal

Différencier angles algus et angles obtus
Estimer la mesure d'un angle, par exemple & 10° prés, et
vérifier 3 Vaide du rapporteur.

Utiiser des gabarits d'angles, Iéquerre, le rapporeur. Le
rapporteur est un nouwvel instrument de mesure qu'l
convient introduire 3 Foccasion de a construction at de
Fétude des figures.

Résoudre des problemes

ysi

Résoudre des problémes de comparason avec et sans fecours 3 12
Résoudre des problames domt s résolution  mobilse
simultanément des unités différentes de mesure etfou des

W oo e e o e e
Fandeur angueur, masse, comenance, urée) € 5 metie
e evidenc e relaions enr ales

Caeuler s pETmITe GeS TTeou deT v e maRTR
0w non, selon les cas, des formules

Formules donnant

*le périmbtre d'un carré, 'un rectangle,

* lalongueur d'un cercle,

« Faire d'un carré, dun rectangle, d'un trisngle, d'un disque

- e vu\umqd'un:uha.d‘u“ﬂwzdm(

Calcu
Déterminer un Intant & parch de I comnaisance dun instant et
une durée.

Utk e e et ¢ fou sk, osre, it

Exploiter des ressources variées
tableaux d'horaires ou de réservation de transport,
* tableaux d'horaires de marées, d'actvités sportives,

identifier une NN ¢ pmpmmmm entre deux grandeurs

seconde,  mois, i . de théstre,
* programmes télevisés
Ces difiérentes ressources sont utlisées sur un support
papierou tigne.
roportion ‘Comparer aistance parcourue et temps €couls, quantié

essence consommee et distance parcourue, quanité de

temps écould, etc.

Repeéres de progressivité :

U est possivle, lors de Ia résolution de problémes, d'aler avec certains €leves ou avec toute Ia classe au-deld des repéres de
progressiité identifiés pour chaaue niveau.

Gunes dets
1 mesure), d'explorer les unités du systime internationsl d'unités correspondan, de faire usage des instruments de mesure de
cette grandeur, de calculer des mesures ave ou sans formule. Toutefois, selon Ia grandeur ou selon Ia fréquentation de celle-cl au
cours du cycle précédent, les comparaisons directes ou indirectes de grandeurs (longueur, masse et durée) ne seront pas reprises.
systématiouement.

Uétude

2 00 recours 3

Les longueurs : En 6, le travai sur les longueurs permet en particuller de consolider la notion de périmetre, et &'établi 1a notion
e distance entre dewx points, entre un point et une droite. L'usage du compas permet de comparer et reorter des longueurs, de
comprendre Ia définition du cercle (comme ensemble des points 3 égale distance du centre). La construction et Futlisation des
formules du périmétre du carré et du rectangle interviennent progressivement au cours du cycle. La formule dennant la longueur
un cercle est utiisée en 6

Les durées. v . de Vutilsation leurs relations
ainsi que des instruments de mesure des durées est mené en CM1. Tout au long du cycle, la résolution de problémes s'articule
autour de deux types de tiches : calculer une durée 3 partir de la donnée de Finstant inital et de Finstant final, déterminer un
instant 3 partir de Ia connalssance d'un instant et 'une durée. La maitrise des unités de mesure de durées et e leurs relations
permet d'organiser la progressivité de ces problemes.

Les alres : Tout au long du cycle, Il convient de choisir 1a procédure adaptée pour comparer les ares de deux surfaces, pour
éterminer la mesure d'une aire avec ou sans recours aux formules. Dis le M1, on compare et on classe des surfaces selon leur
aire. La mesure wa Vestimation de Faire dune surface & Iaide @'une surface de référence ou d'un réseau quadrilé est ensuite
abordée. Une fois ces notions stabllisées, on découvre et on utiise les unités d'aire usuelle et leurs relations. On peut alors.
construire et utiiser les formules pour calculer Faire d'un carré, &'un rectangle, puis en be, calculer [aire @'un triangle rectangle,

S'un triangle quelconque dont une hauteur est connue, d'un disque.

Contenance et volume : En continuizé avec le cycle 2, a notion de volume sera vue &'abord comme une contenance. Au primaire,
on compare des contenances sans les mesurer et on mesure Ia contenance €'un récipient par un dénombrement dunitds, en
particulier en utiisant les unités usueles (L, e o et leurs relations. Au collége, ce travail est poursuivi en déterminant le
Volume c'un pavé drolt. On rele slors les unités de volume et de contenance (1L=1dm ;1000 L~

Les angles : Au primaire, et de verifier, en n angle est drolt, aigu ou obtus, de
comparer ls angies t'une fgure puls de reproduire un angl, € utlsant un gabart. e travall et poursu au collge, o Ton

introduira une angles et Futilsation ¢

rapporteur).

Espace et géométrie

A Farticulation de Técole primaire et du collége, le cycle 3 constitue une étape importante dans Iapproche des concepts

séométriques. Prolongeant l travail amarcé au cycle 2, les aciivités permettent sux élaves de passer progressivement dune

‘séométrie o les objets (e carr, la droite,le cube, e parla perceptiond

ils e sont par le recours & des instruments, par Fexplicitation de propriétés pour aller ensite vers une géométrie dont la

validation ne s'appuie que sur le raisonnement et Fargumentation. Différentes caracuirisations dun méme objet ou dune
™ I un dessin au regard

P »:
‘géométrique porté sur une figure.

Les faisant appel & différents types de tiches (reconnaitre, nommer, comparer, vérifier, décrire, reproduire,
représenter, construire) portant sur des objets géométriques, sont privilégiées afin de faire émerger des concepts

n » dans le cycle 3

Attendus de fin de cycle

. R 8 P " .

construire des figures et soldes usuel

naitre et utiiser quelques relations géomeét
BaraTiame,  4alet e onguesrs, o eAlee dangl,
réduction)

iques (notions @'alignement, d'appartenance, de perpendicularié, de

de distance entre deux points, de symétrie, ¢agrandissement et

(5¢) repérer et (se)

e repier. dTcie o exdeuerGes depacements,srun an

ecompin, abenre,coerdes déplcaments dans dos espsces

familers.

Programmer ke déplcements 'en robot ou Geux ¢un

personnage sur un écrar

+ Vocsbulsire permestant de ddfinic des positions et des
deplacements.

* Divers modes de représentation de Fespace.

sentations

Gonnant lleu 3 des repérages dans lespace ou 3 18
Gescription, au codage ou au décodage de déplacements.
Travailier

+ dans des espaces de travail de tailes différentes [l feulle
e papler, 12 cour de récréation, le quarter, I vile, etc.)

3 partir de plans schématiques (par exemple, chercher
Fitinéralre o plus court ou demandant le moins de
correspongances ur un plan de o o & autobus)

avec de nouvelles ressources -
ntarmation stofashaser des logaus dinmisnon b 4
rogrammstion.

Tee T

“construire quelques solides et figures

Eraite oe longusurs
- Egalite dangles
* Distance entre deux polnts, entre un point et une droie.

Compléter une fgure par symitre sxial,
Construire la figure symétrique S'une figure donnée par
rapport 3 un axe donné que Faxe de symétrie coupe ou non la
figure, construire le symétrique d'une drote, d'un segment,

« Propriétés de conservation de la symétrie axiale.
- Mediatrice ¢un segment.

‘Proportionnalite Reproduire une figure 3 parti G'un modtle (Véchele pouvant
).

des éléments & trace:

« Agrandissement ou réduction &'une figure.

Reconnaiire, nommer, comparer, vérifer, aécrire:
- des figures smples ou complexes (sssemblages de figures
simples)

T <: <ovoducion ou G construction moblieant des|
Bestes dlémentares de meswsge et de trace et des
conmaisancessur s gures sselles

parti dun moddle et

3 partir de ceraines de leurs propridtés.
* Figures planes et solides, premiéres caractérisations
triangles dont les triangles particullers (riangle
rectangle, triangle Isocel

Reproduire
éléments déja tracés.
Utliser des représentations planes e solides [patrons,
perspectives, vues de face, de cote, de dessus, .) et représenter
smainlevée.

quadrilateres dont les quadrilateres particuliers

(carre, rectangle, losange, premire approche du

paraliéogramme)

cercle (comme ensemble des points situés 3 une.

distance donnée d'un point donné).

* Vocabulsire approprié pour nommer les solides : pavé
ok cube, prsme arl, pyramide rigulre cyinare,

ule

Les éléments de vocabulaire associés aux objets et 3 leurs
propriétés (solice, polybdre, face, aréte, @
sommet, angle, dem Groite, segment, cercle, rayon, diametre,
miliey, megiatrice, hauteur, etc.) sont introdults et utlisés en
contexte pour en préciser le sens : jeu du portrai, échange de
messages, jeux d'sssaciations (figures, désignations, propridtés,
représentations)

ne, bo:

hnmdmve, représenter, construre -
des figures simples ou complexes (assemblages de figures
simples)

+ des solides simples ou des assemblages de solides simples
sous forme de maguettes ou de dessins ou 3 partir d'un
patron [donné, dans le cas dun prame ou dune
pyramide, ou 3 construire dans e cas d'un pavé droit),

er, compléter st rédiger un programme de constraction.
Realiser une figure simple ou une figure composée de figures
simples 3 Faide d'un logiciel.

Effectuer des tracés corresponcant 3 ges relations ge

seométriques enrichir. Un jeu
e la [N, sur les supports et les instruments mis & disposition des éléves, permet une évolution des procédures de.

Tes profsseurs velent b utliser s languge récs o adnps pour décir e acions o s gstes réleds par s dbves
amain levée ou avec ‘instruments usuels ou lors de I'utlisation de logiciels). Coux-ci

Déterminer le plus court chemin entre deux points (en lien

avec Iz notion d'slgnement)

Déterminr i pus cours chemin enreun pin o une drite
Groites paraliées (en lien avec

erpeniear

.L,m.,,i‘m‘,,,”'.“‘i‘”pl.é““,g "[REM@@“P’éfﬂérs COH»@QUH@ cle 3.

clles constituent des moments privilégiés pour une premitre initiation

a' programmation notamment 4 wavers 1a

parallles, lidh avec Ia propriédreliant droites paralidies
et perpendiculaires)

Reconnaitre et utiliser quelques relations géométriques

onGuea Tes Geves 3 uiloe do Gechaues o
Eucluent sn foncion des suppors e des meuments chass ;
ar exare pout . syt et pacsr o phete o 44
Futilsation de papler calgue 3 12 construction du symétrique
un sl pa rgport dune roted Feauere o s compr
Exemples dinstruments : rigle graduée, équerre, comps,
gabarits d'angles, bandes de papier, papier calaue.

xemples de supportsvarids :popkonn pple qusdrl, paper
pointé, papi

Bramgies 4o mnAne\; papler/crayon, logiciels de géomtrie

dynamique, dniation 3 la programmation, logiciels de
visualisation d se sl

Reperes de progressivité :

W ast possivle, lors de Ia résolution de problémes, d'aler avec certains €léves ou avec toute Ia classe au-deld des repéres de
progressiité identifés pour chaaue niveau.

Les apprentissages spatiaux : Dans la continuité du cycle 2 et taut au long du cycl, les apprentissages spatiaux se réalisent 3 partic
e problémes de repérage de déplacement d'abjets, d'élaboration de représentation dans des espaces réels, matérialsés (slans,
cartes.) ou numériques.

Les apprentissages géometriques : Ces apprentissages développent la connalssance de figures planes, de salides mais aussi de
relations entre une premisre fréquentation en 6e et est
notamment Foceasion d'un retour sur 12 notion de paraliéisme. Le choix des objets considéres et des relations et propriétés 3
prendre en compte, les contraintes sur les instruments 3 utiiser, les gestes 3 réaliser, les justifications et moyens de validation
les procédures de résolution des éléves. Ainsi, ce

acceptés permettent 'organiser Ia progressivité des apprentissages et d'enric

Laprogrstvce orginieenprenant n <o

les gestes de glométrie : certaines compétences de construction, comme tracer un segment d'une longueur donnée ou
porter a longueur d'un segment (CM1-CM2) ou encore reproduire un angle (Se] sont mendes conjointement avec les.
apprentissages du domaine « grandeurs et masures »,

2. Tévolution des procédures et de la quaité des connaissances mobilisdes : ainsi, éléve doit tout d'abord savolr reconnaitre un
s montrer
auil $agit d'un carré 3 partic el
3. les objets géometriques fréquentés,
4. 1a maitrise de nouvelles techniques de tracé (par rapport au cycle 2),




Notre mise en ceuvre au cycle 3 de
I"apprentissage de la géométrie

e Pour chaque chapitre : 4 questions (comparer,
partager, mesurer, calculer)

 Pour chaque année :

-m

Aires CM1, CM2 et 6°m¢
Volumes CM1, CM2 CM1, CM2, 6&me geme
Angles CM1, CM2 peme Cycle 4

Longueurs Cycle 2 Cycle 3 Cycle 3
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Les aires

------------
gun®® T T A,
. L
.® ",
. .
. .

*
R ‘e

#" Premier moment %  troisitme moment-.

4 .

d’étude : { i d'étude:

*
R
&

&

L découpages ... formules
------- '::.:.-...,._,..u""‘ ..""---.......--‘-...---'
: second moment

d’étude :

“..quadrillages .
Comment comparer des aires ?
Comment mesurer une aire ?
Comment calculer une aire ?

IREM de Poitiers, colloque cycle 3



Sain

a Couarde-sur-Mer ~ L'Houmeau

lledeRé  [oaviez|

Le Bois-Plage-en-Ré

Lagord
[p104] Puilboreau

Rivedoux-Plage

Sainte-Marie-de-Ré
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Décompositions chinoises



Aire du rectangle

IREM de Poitiers, colloque cycle 3
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Texte

En utilisant la méthode ApprOXimaﬁOn de |’aire

de Kasayuki ou de

Ohashi, donne une valeur d I
assez précise de l'aire - u C e rC e
d’un cercle de 10 cm de Ue aelion comede | Amans tor ells dorsandlic.

. N (aﬂm&tsw[c
diametre. 25 :x(fa.‘t 2’“{“"” ki it

En utilisant la méthode
Kasayuki ou shi, donne >

Sa H’aguCh) K{?]{iyukf (1 670) une valeur assez précise de l'aire I

d'un cercle de 10 cm de diamétre

Al C/hn €M A n AW

. ,: 17 . P e ﬂo—«l wm La_d/L_LJO«AW e c \Zm mgLL
ghe ALAMEE T, o grachas da T ol de cab madal.
| (l.'.t ‘ » A x':".' RN .' ﬂ?“t ( %wl@ A CM%AL /{Q‘U\ d& COCC)
RN
l"vl./.‘ c :"'h E
,'}‘-;‘;c_ - %MfquMQ}Sm‘
D3 2 7
| #4 ?’ : : ( yowngn S9 }a»—llw&
| e & A
80 ~ = Hindar _
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Port des minimes, La Rochelle



Situation : La Rochelle vs lle de Ré

Ve aint-Martin-de-Ré

ouarde-sur-Mer

fle de Ré [Da0iEa]

Le Bois—PIageewRé

_//Jf_\l -
La Rochelle
Ny

Rivedoux-Plage

Sainte-Marie-de-Ré
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Conclusion

Démarche en cycle 3 peut-étre élargie en cycles 2 et 4

Les mathématiques ont pour objet de mesurer, ou plutét de comparer les
grandeurs.

(Bossut, 1784)

Il faut donc de toute nécessité étre en possession de |la notion d’aire avant de
calculer des aires.

(Lebesgue, La mesure des grandeurs, 1935)

Il faut qu’en plus de la définition du nombre, c’est-a-dire de la mesure des
longueurs, on traite d’autres mesures pour faire sentit I'extraordinaire
précision qu’apporte le nombre dans les questions ou on I'emploi.

(Lebesgue, La mesure des grandeurs, 1935 )



Annexes
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Civilisation

|

Société

---F----==xL,

Ecole

|

Discipline

|

Domaine de
la discipline

|

Sujet traité
en classe

« Ce n’est pas la sociéte
qui se sépare de 'école
mais I’école qui se sépare
de la sociéete ».

Les sujets traités en classe sont-ils pour les
éleves, le systeme educatif et les citoyens,
reliés aux sociétes actuelles ou a notre

civilisation ?

IREM de Poitiers, colloque cycle 3 29



Un tableau bien sombre... mais !

Autrement dit, les savoirs enseignés semblent purement scolaires et ne semblent
utiles qu'a réussir scolairement.

Le systeme éducatif dans son ensemble s'apercoit que |'école dysfonctionne.

L'institution crée des « activités » ou des structures ou les éléves vont rencontrer la
« vraie » société ou la civilisation :
— IDD, TPE, MPS, AP, EPI ...

— Sorties scolaires, sécurité routiere (ASSR), forum des métiers, éducation a ...

Notre salut : poser aux
eleves des QFPG
qui doivent engendrer
des PER avec des AER !

. olloque cycle 3




§P Notre démarche dans les cycles

Les mathématiques ont pour objet de mesurer, ou plutét de comparer les grandeurs ; par
exemple les distances, les surfaces, les vitesses, etc. (Bossut, 1784)

L’oubli de la notion de grandeur ferme les mathématiques sur elles-mémes. En sens
inverse, l'exploration de l'univers des grandeurs constitue le point de départ de
I'exploration mathématique de la diversité du monde. L’introduction mathématique au
monde qui nous entoure suppose donc prise de contact et familiarisation avec l'univers
des grandeurs. (Chevallard, Bosch, 2002)

Notre démarche : motiver et structurer cet enseignement
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N

A,

IREM

p De la théorie a |la pratique

* Organiser son enseighement autour de
grandes questions (QFPG)

Etude historique
et épistémologique

T~
S

Ecologie des notions

Quelles grandes
guestions ?

|

Parcours

IREM de Poitiers, colloque cycle 3
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Chaque chapitre propose un parcours qui construit et étudie la notion de
grandeur selon une organisation cohérente (comparaison absolue et relative,
mesure, aspect fonctionnel). Ce parcours prétend répondre a une question de
départ, en mettant en évidence les connaissances du programme au moment
opportun.

Les problemes étudiés sont tirés de situations concréetes rendant vivantes les
mathématiques utilisées.

A partir de quelques grandes questions en lien avec la vie des hommes, nous
organisons un parcours ou |’étude de ces questions améene a construire les
savoirs et techniques au programme comme réponse a ces questions. Cette
démarche, que nous proposons, est intégrative des compétences du
programme qui retrouvent ainsi une place naturelle qui leur donne du sens.
Pour la mettre en ceuvre dans la classe, nous avons élaboré une banque de
situations pour chacune des parties qui structure I'étude de la grandeur ; cette
banque nous sert de ressources pour choisir nos activités d’étude, nos
exercices et les sujets de nos devoirs. A partir de cette banque, chacun de nous
personnalise le parcours du chapitre qu’il va proposer a ses éleves.

IREM de Poitiers, colloque cycle 3
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Histoire et épistémologie
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Ecologie des notions
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N

A,

IREM

pGrandeurs et grandes questions
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r?Approche de I'IREM par les grandeurs
autour de grandes questions

CM1 Comment s’approprier la grandeur ?

CM2 Comment appréhender la grandeur ?

Comment comparer des grandeurs ? (comparaison absolue et relative)
Comment additionner et soustraire des grandeurs ? Cycle 3
Comment multiplier et diviser ?
Comment mesurer ?

Comment calculer une grandeur ?

6éme

Comment comparer ?

Seme Comment partager ?

Comment mesurer ?
Comment calculer ?
Comment varie la grandeur ?

Aeme Cycle 4

Comment se reperer ?
Comment dénombrer ?

Comment construire une figure, un objet ?

3éme

X NN B LD U s W PN e
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