DIOPHANTE (vers 250 apres J.-C.)

Au début du Livre I de son traité Les Arithmétiques, Diophante établit une nomenclature et
des abréviations pour les puissances d’un nombre et leurs inverses. Cette nomenclature
sera reprise par les mathématiciens jusqu’au 17°™ siécle, en particulier par les Allemands

de I’école Cossiste et par Viete.

* Extrait de lintroduction des Arithmétiques, traduction P Ver Eecke, Blanchard, Paris
1959.

«Sachant, mon trés honoré Dionysius, que tu es z€lé pour apprendre a trouver des
problémes sur les nombres, j’ai entrepris d’exposer la nature et la puissance des nombres,
en commengant par les bases sur lesquelles les choses sont établies.

Il se peut que la maticre paraisse plus difficile qu’elle ne 1’est, parce qu’elle n’est pas
encore connue, et que les débutants désesperent de réussir. Elle te deviendra cependant
facile a comprendre, grace a ton zéle et & ma démonstration ; car I’ambition jointe a
I’enseignement méne rapidement a la science.

Comme tu sais, entre autres choses, que tous les nombres sont formés d’une certaine
quantité d’unités, il est clair que leur établissement s’étend a l'infini. Parmi les nombres, on
rencontre notamment : les carrés qui sont formés au moyen d’un nombre multipli¢ par lui-
méme, nombre qui est appelé le coté du carré ; d’autre part les cubes, qui sont formés au
moyen des carrés multipliés par leurs cotés ; ensuite les bicarrés, qui sont formés au moyen
de carrés multipliés par eux-mémes ; puis encore les carré-cubes qui sont formés au moyen
des carrés multipliés par les cubes ayant méme c6té que ces carrés ; enfin, les cubocubes
qui sont formés au moyen de cubes multipliés par eux-mémes. Or, il se fait que la
combinaison de beaucoup de problémes arithmétiques résulte soit de la somme de ces
nombres, soit de leur différence, soit de leur multiplication, soit du rapport qu’ils ont entre
eux, ou qu’ils possédent respectivement avec leurs propres racines; et ces problémes
seront résolus si tu suis la voie qui sera indiquée ci-apres.

Il a été convenu que chacun de ces nombres, apres avoir recu une désignation abrégée,
constitue un €élément de la théorie arithmétique. Ainsi on appelle puissance le carré, et sa
marque distinctive est un A ayant comme indice Y ; c’est-a-dire que la puissance est A
On appelle cube [ce qui résulte de la multiplication du carré par sa propre racine], et sa
marque distinctive est un K ayant comme indice Y ; c’est-a-dire que le cube est K". On
appelle bicarré ce qui résulte du carré multiplié par lui-méme, et sa marque distinctive est
deux deltas ayant comme indice Y ; c'est-a-dire que le bicarré est AAY. On appelle carré-
cube ce qui résulte du carré multiplié par le cube ayant méme racine que le carré, et sa
marque distinctive est AK ayant comme indice Y ; c’est-a-dire que le carré-cube est AK”.

On appelle cubocube ce qui résulte du cube multiplié par lui-méme, et sa marque
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distinctive est deux kappas ayant comme indice Y ; c¢’est-a-dire que le cubocube est KK".
Enfin, le nombre qui ne possede aucune des particularités précédentes, mais qui possede en
soi une quantité indéterminée d’unités, s’appelle I’arithme, et sa marque distinctive est S.
Il y a encore une autre marque distinctive pour I’invariant des nombres déterminés, ¢’est-a-
dire pour I’unité, et cette marque est M ayant comme indice », ou M.

De méme que les parties aliquotes des nombres sont dénommées d’une maniére
correspondante a ces nombres, tel le tiers correspondant a trois, et le quart correspondant a
quatre, nous dénommerons aussi les parties aliquotes des nombres renseignés plus haut
d’une maniere correspondante a ces nombres. Ainsi, pour 1’arithme nous dirons I’inverse
de I’arithme ; pour sa puissance, nous dirons 1’inverse du carré ; pour son cube, nous dirons
I’inverse du cube ; pour son bicarré, nous dirons I’inverse du bicarré ; pour son carré-cube,
nous dirons I’inverse du carré-cube et pour le cubocube, nous dirons I’inverse du
cubocube. Chacune de ces parties aliquotes possédera, au-dessus de la lettre du nombre

adéquat, le délinéament A qui caractérise son espece.»

* Références

— Les six livres arithmétiques et le livre des nombres polygones de Diophante d’Alexandrie,
traduction de Paul Ver Eecke, Blanchard, 1959.

— Diophante. Les arithmétiques, texte arabe et traduction francaise de Roshdi Rashed, Les
Belles Lettres, 1984,

* Document : Livre I, probléme 27. Adaptation de la traduction de P. Ver Eecke.

Trouver deux nombres tels que leur somme et leur produit forment des nombres donnés.

1l faut toutefois que le carré de la demi-somme des nombres a trouver excéde d’un carré le
produit de ces nombres ; chose qui est d’ailleurs figurative.

Proposons que la somme des nombres soit ¥ K (20 unités), et que leur produit soit
MQC. (96 unités)

Que la différence des nombres soit $ B (2x). Des lors, puisque la somme des nombres
est ¥ K (20) si nous la divisons en deux parties égales, chacune des parties sera la moitié de
la somme, ou ¥ 1 (10). Donc, si nous ajoutons a ’'une des parties, et si nous retranchons
de I’autre partie, la moitié de la différence des nombres, ¢’est-a-dire S @ (1x), il s’établit de
nouveau que la somme des nombres est M K (20), et que leur différence est S F (2x). En
conséquence, posons que le plus grand nombre est S ¥ U (1x + 10) donc le plus petit
sera M LA S a0 (10— 1x), et il s’établit que la somme des nombres est M K (20), et que
leur différence est § B (2x). Il faut aussi que le produit des nombres fasse MQC (96). Or
le produit est ¥ p A AT (100 - 1x2), ce que nous égalons a M (p_C (96), et S devient
M8 (2).

En conséquence, le plus grand nombre sera ¥ LB (12), le plus petit sera ¥ ﬁ (8) et ces
nombres satisfont a la proposition.
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VIETE (1540-1603)

En 1591, Victe publie L’introduction a I’Art analytique ou Algébre nouvelle. Cette
nouvelle algeébre est une “Logistica speciosa” c’est-a-dire un calcul sur des symboles

(species), en opposition a la “Logistica numerosa” qui est un calcul sur les nombres.

* Extraits

«Mais la forme sous laquelle on doit aborder la Recherche exige les ressources d’un art
spécial, qui exerce sa logique non sur des nombres, suivant I’erreur des analystes anciens,
mais au moyen d’une Logistique nouvelle, beaucoup plus heureuse que la Logistique
numérale, et qui sert mieux que celle-ci a comparer les grandeurs entre elles, en proposant
premiérement la loi des homogenes, et en établissant ensuite, comme on fait, la célebre
série ou échelle des grandeurs, qui montent ou descendent proportionnellement par leur
propre puissance d’un genre a ’autre, au moyen de laquelle soient désignés et distingués
leurs degrés et leurs genres dans les comparaisons.» (Chapitre 1)

«Logistique numérale est celle qui est exposée par des nombres. Logistique spécieuse
est celle qui est exposée par des signes ou des figures <au sens de symboles>, par exemple,
par des lettres de 1’alphabet.» (Chapitre 2)

* La méthode
1) Ecrire avec des lettres les relations entre grandeurs
— les grandeurs cherchées avec la lettre A ou toute autre voyelle E, I, O, U, Y
— les grandeurs données avec les lettres B, C, D ou d’autres consonnes
2) Respecter la loi des homogeénes, c’est-a-dire la dimension des grandeurs :
— dimension 2 : A carré, B plan
— dimension 3 : D cube, F solide

On retrouve la nomenclature de Diophante :

De la loi des homogenes et des degrés et des | 4. Les genres des grandeurs comparées
genres des grandeurs comparées. Chapitre 3 | dans ’ordre avec lequel on énonce les
...3. Des grandeurs scalaires la premicre est : | scalaires sont :
Coté ou Racine. 1. Longueur ou largeur.

2. Carré. 2. Plan.

3. Cube. 3. Solide.

4. Carré-carre. 4. Plano-plan.

5. Carré-cube. 5. Plano-solide.

6. Cube-cube. 6. Solido-solide.

7. Carré-carré-cube. 7. Plano-plano-solide.

8. Carré-cube-cube. 8. Plano-solido-solide.

9. Cube-cube-cube. 9. Solido-solido-solide.
Et ainsi avec la méme série et méthode | Et ainsi avec la méme série et méthode
doivent étre dénommées toutes les autres. doivent étre dénommeées toutes les autres.
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* Références
— La nouvelle Algebre de M. Viete, Vaulézard, Fayard, 1986. (Contient la traduction francaise
de 1630 de Vaulézard de I’Introduction a I’ Art analytique et des 5 livres des Zététiques).

— Site web :
http://www.district-parthenay.fr/parthenay/creparth/  GUICHARDJp/VIETEaccueill.html

* Documents

Zététiques (1591), Livre I, probléme 4 : Etant donné les différences de deux nombres &

un troisiéme et le rapport de ces différences, trouver le troisi€éme nombre.

ZETETICVM 1111L

Datis duobus lareribus defficiendbus 2 iufto,vna cum ratione de-
fe@uum inuenire latus juftum.

Sint data dvo karera deficienci2 i infto. p-nmum B. fecundum D. daez quoquc radoe
defetus primi ad defedtum fecundi vt R ad S: Oporret inuenire latus iufrum.
Defeus pomi :P‘o Jl. Ergo B—+ A ent lzros inftum. Q_omam autemeft ve R ad S

itz A ad -———‘ 1g1cur * eric defeétus fecundi, quare D~ 25 erit quoque lams iu-

ffum , & 1d:o D —+ f—'“—-‘- zquabitur B —+ A.
Omnizin R. Ergo D m R,—+ Sin A zquabltur Bin R, —+ A in R.
Et z jualitate ordinata D in ‘R s, — BimnR zquabztur Rin A,— S in A,

Vndc erit R, m— Sad R ita D, ad A — B.
Vel, dcfcc':tus f'ccundx efto E. Ergo D —+ E erit latus iuftum. CLomamautcmvt S ad
R it E ad = Jgitur —— eritdefe&us primi. Quare B+ a—‘-— erit quogque lacus io-

ftum, & ideo zquabamr D —+ E. Omniain S. *
Ergo BinS,~ Rin E:quabltur D in G, —+ SmE
Er zqualitata ordinatd D in §,=— B in § :tquabmxrRmE,:::SmE.
““Vndeeritvt R =— S ad S, ita DadE—B.
. Datis igitur docbus laceribus deficieatibus 3 iufto vod cum ratione defefuum inue-
pitar lacus fuftum. Enimucro eft

. Pt a'zferczztm [rmHivm dg"cc‘?uu'm ad fimilem defeum laterss primi vel fe-
cwnds, #ta d’{ﬁ}mﬁm laerum deficientinm wera (que ¢~ defelunm )ad defectim
verum lateris’ ant vel fecundi. Quo defeédu congruenter refliruto fir larus
iuflum. Ca ' : : :

-ﬁJl'7£ D4" !_t . s a A fr 24 96,

Remarques. Les données : B et D les différences, R/S leur rapport. L’inconnue : A, la différence

entre le troisiéme nombre et B. Le signe = (voir épisode 1).
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Traité des Equations (1615), Livre II, chapitre 1, probléeme 2 : Résolution de x2 - ax

=b.

I1I,
i A quadratum
inabis  $xqueturZ plano,
A —BeltoE.igiture quadratum, sequabitur g .
Confc&arium,
Itaque,l. { Z plani,

Sil1,2z [u'.mmn 10, AN,
1Qe—2 Nedqnabitnr 200G fist N L2y —p 1,

—+B quadsato. % -+B, fitA,dequa primum quarebatur.

Remarques

Si A2-2AB=Zp, et A-B=E, alors E2=Zp+B2, c’est pourquoi yZp+ B* +B=A, ce que nous

cherchions.
Soit B=1, Zp=20, A=IN. 1Q-2N=20, et N vaut ¥21+1.

Traité des Equations (1615), Livre II, chapitre 12 : Relation entre les racines et les

coefficients d’une équation du troisiéme degré.

PROPOSTIO. IL

e

bi Acubug
957

=4 D rinA quad, . .
2_&1 S “aquetur s g,

Eisn DY A
2B mGl |
.

&llmh i, e

Vi S

—

G Q: -t N.aquituf 0.
Fir II‘:. 1.-1. fm’ 3.

- -1 . . .
Aexplicabiliseft dequahibetillirum wivm g, o, vela,

Remarques

Si A3 - (B+D+G) A2 + (BD+BG+DG) A = BDG, alors A est égal a B, D ou G.

Application numérique : si 1x3 - 6x2 + 11x = 6 alors 1x vaut 1, 2, ou 3.
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Zététiques (1591), Livre 1V, probléme 4: Trouver deux triangles rectangles
semblables ayant les hypoténuses données, de sorte que la base d’un troisiéme triangle
déduit de ceux-ci composée de la perpendiculaire du premier et de la base du second
soit donnée.

Il faut en plus que la base donnée dépasse I’hypoténuse du premier.

ZETETICVM IIIL

.. Inuenire duo triangula reangula fimilia datas habentes hvpote-
‘nufas, & didu@i ab irs rertj arianguli bafis compofita ex perpendi-
culo primi & bale fecundi erit ea gux przfinirur. )
Oportebitautem bafimillam przfiniam praftare hypotenufz primi.
" Sit tri:mgdli primi‘ﬂaﬁ B 'hypmcnufa, fecundi primo -f-i_milis, D. Opb_rtcr ab usd.—
ducere tertiam triangulum , canus bafis zquetur N, compofica ex perpendiculo primi &
bale fecundi. B quadra- .

wm — D quadrarum —
N quadrato zquerur M

uadrato.Ergo didudti trii- Nin B A "
q g ; L
guﬁpcrpcnd:culum erit M. —D in A-- Vel )

A imi 3 A —
it autem A bafis primi. ‘

Igicur bafis fimilis {ecundi

g'r_ig _D: A Pcrpcndicﬁ}um
ideo primi N — D in A_
Petpendiculum verd fecun- ‘
diveric A-+ M, vel A—
M vt it M differentia
fhter bafim primi ‘&' per-
pendicalum {ecandi. Sit fa-
fé-primo cafo A—+M erit
icitur vt B ad D ira

N in B
{—"—D i_ﬂ__;}} ad A+ M.
B
Quo analogifmo refoluto
& omnibus bené ordina-
C—Binwin
B quadrato
: = D quad.
le A. Seureuocati ad ana-
hgiﬁnum zqualitate eft vt ;
B quadratum, —+ D qua- R
dratoad D in N,—Bin M, ita B ad A. 7 _
~ Secundo verd cafu , fic perpendiculum fecundi- A —M. Erit igitue vt B ad D it

tis, fit zqua-

_‘;E_é_} ad A'—' M. Quo analogifmo refoluto , & omnibus rité pe'ra&_is__ﬁt

B, ) .. ‘
o P daN B gty : - SR
.':"'._;__‘i..'.:‘.‘:__‘."_.i { zquale A feu reuocati ad analogifmum zqualitate ,eft vt B quadra-
B quadrato
— D quadnib

tum + D qudratoad D jn N, — Bin M, ita B ad A.
-~ *Duo igitur quafita triangula ita {¢ habent,
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